Derome

Resultatet fran RISE brandtester av
kompositbalkongplatta och obrannbar balkongplatta i SP
Fire 105 testrigg

Derome arbetar kontinuerligt med att utveckla kunskapen om brand och sakerhet i
trabyggnader. Som en del i arbetet har Derome, tillsammans med Lindbacks och
Compositbalkonger, gett RISE i uppdrag att genomféra brandtester pa olika typer av
balkongplattor.

Syftet med testerna har varit att underséka hur kompositbalkongplattor beter sig vid
brand i jamforelse med balkongplattor i obrannbart material. Brandproven har genomférts
hos RISE i samma testrigg som anvands vid SP Fire 105-tester.

Totalt genomférdes tre fullskaliga brandprov:

1. Kompositbalkongplatta i sitt grundutférande med brandhdmmad polyester pa
samtliga sidor.

2. Kompositbalkongplatta dar undersidan kompletterats med en obrannbar skiva
(K210) enligt branschreglerna for Robust brandskydd fér modulhus med
traregelstomme.

3. Balkongplatta i obrannbart material.

RISE-rapporterna fran genomfoérda tester finns nu tillgangliga och visar att alla tre
konfigurationer leder till Iagre temperaturer i takfoten jamfort med takfotstemperaturen
vid en kalibrering av utrustningen dvs. prov dar balkongplattan inte finns med. Sa dven
varmeflédet in mot centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet. Det kan dven
konstaterats att det inte rader nagon signifikant skillnad mellan de olika balkongplattorna
med avseende pa takfotstemperatur och varmefldde. De tre RISE-testerna visar alltsa att
balkongplattans material inte spelar nagon avgoérande roll for brandspridningen.

For transparens och majlighet till egen fordjupning publicerar vi har de fullstandiga RISE-
rapporterna fran testerna.
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Brandprovning av fasadbekladnad med balkongplatta

(3 bilagor)

Prov

Denna rapport beskriver konstruktionsmetod, provningsforhéllande och resultatet som erhdlls
nér det specificerade konstruktionselementet beskrivet har i provades enligt forfarandet
beskrivet i den ackrediterade provningsmetoden:

* SP Fire 105, Utgava nr: 5, daterad september 9, 1994

Signifikanta skillnader avseende storlek, konstruktionsdetaljer, belastning, spanningar och
randvillkor andra &n de tillatna under de direkta bedomningarna givna i metoden beaktas inte
av denna rapport.
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Fasadbekldadnad med en yta av lattbetong med monterad balkongplatta

Produktbeteckning

Uppdragsgivare/agare av rapport
Lindbicks Bygg AB
Hammarvégen 21

941 28 PITEA
SVERIGE

Rapportnummer

0100407-1325860

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K3 - Kanslig

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/E-post Denna rapport far endast atergesi sin

Box 857 Brinellgatan 4 010-516 5000 helhet, om inte utfardande laboratoriumii

501 15 BORAS 504 62 Boras 033-135502 férvag skriftligen godkant annat.
info@ri.se

ED
SNED4

> 184 Woép

oMz
£prTv

Ackred.nr. 1002

Provning
ISO/IEC 17025

Document ID 09222115557559192256 Signerat PJ, MOB




RAP PO RT Datum Beteckning Sida
I 2025-10-08 0100407-1325860 2(9)
|

1 Provningens syfte
Syftet med provningen var att bestimma hur provféremalet, en fasadbeklddnad bestdende av

en yta av léttbetong och en balkongplatta beskrivet i kapitel 2, reagerar nér den utsétts for
brand.

2 Provforemal och provuppstallning

2.1 Generell information

Provforemaélet bestod av en fasadbeklidnad med en yta av littbetong med monterad
balkongplatta.

Tillverkare (organisation som var ansvarig for hur det kompletta provféremalet monterades
ihop) var Lindbédcks Bygg AB.

Provforemalets konstruktion kan ses i uppdragsgivarens ritningar och specifikationer i Bilaga 1
och 1 beskrivningen i kapitel 2,3 nedan.
2.2 Urval och leverans av provforemal

Material och komponenter for sammansattning och montering av provforemélet valdes ut och
levererades till RISE av uppdragsgivaren.

Materialet for provforemalet ankom till RISE 11 augusti 2025. Balkongrécket levererades till
RISE négot senare.

2.3 Beskrivning av konstruktionen

Provforemalet bestod av en yta av littbetong med monterad balkongplatta.

Fasadbekladnad

Fasadbeklddnadens yta bestod av léttbetongen fran RISEs provningsrigg. Inga andra
komponenter var monterade pa ytan &n balkongplattan.

Balkongplatta

En balkongplatta med dimension 2500 x 1500 x 176 mm var monterad pé fasadbeklddnaden
mellan provforemaélets nederkant och nederkant av det nedre fiktiva fonsteréppningen.

Balkongplattan var fést i riggen med stélbeslag och skruv vid sjdlva platta samt med
snedstrivor av stil.

Stomme
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Balkongplattan bestod av en skruvlimmad triregelstomme med cc 600 mm. P& var sida om
stommen var tva lager 18 mm plywood monterad, se bilaga 1 och 2.
Yta

Hela stommen var forsluten med en yta av glasfiber och polyester. Undersidan och kanterna
var malad med en brandhdmmande férg

Réicke
Pa balkongens 3 sidor var ett Sppet lamellrdcke rdcke av aluminiumstidnger monterat.

Detaljer
Information om de viktigaste komponenterna i provforemalet &r sammanstéllda nedan.

Tabell: Ingdende komponenter

Detalj Produktbeteckning Tillverkare/Leverantor
Balkongplatta Compositbalkong 2500 x 1500 x 176 mm Compositbalkonger AB
Récke Sunparadice Sunparadice Sverige AB

Informationen avseende provforemélet och dess komponenter angivna i uppdragsgivarens
ritningar och specifikationer s& som dimensioner, antal och fysiska egenskaper &r nominella
virden tillhandahallna av uppdragsgivaren. I de fall uppdragsgivarens ritningar inte
overensstimmer med provforemalets uppbyggnad ha RISE strukit eller gjort &ndringar 1
underlagen.

2.4 Provuppstéllning

Provforemalet var den anslutande véggen pa RISE utrustning for fasadprov och balkongplattan
som monterats pa den.

Provutrustningen for brandprovning av fasadbeklddnader bestér av en brainnkammare av
lattbetong. P4 brainnkammaren sitter en stilstillning dir en vigg av lattbetong med maétten
(bredd x h6jd) 4000 x 6000 mm sitter monterad. Tva fiktiva fonsteroppningar &r placerade i
centrumvéggen. De fiktiva fonsterdppningarna ér placerade med underkant 1500 och 4200 mm
fran nederkant av viggen. Véggen dr monterad sd att stalstillningen for 6ppningen pé
brannkammaren blir (bredd x h6jd) 3000 x 710 mm i ovankant av viggen monteras en
horisontell plat som skall simulera en takfot.

Provuppstillningen framgar av Bilaga 2.

2.5 Anslutande konstruktion
Provriggens yta bestar av 150 mm tjock littbetong med nominell densitet 550 kg/m”.
Den anslutande konstruktionen tillhandahdolls av RISE.

Den anslutande konstruktionens uppbyggnad beskrivs 1 provuppstéllningen i Bilaga 2.
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2.6 Montering av provféremal

Provforemalet monterades utanpa lattbetongvaggen. Monteringen av provforemalet
Overvakades av RISE.

Monteringen genomfordes 21 augusti 2025 p& RISE av uppdragsgivaren.

2.7 Konditionering

2.7.1 Klimatférhallanden

Provforemalet forvarades i RISE ugnshall fram till provningen. Temperaturen i ugnshallen var
i medeltal 22 °C och den relativa fuktigheten var i medeltal 46 % under denna tid.

2.8 Verifiering

2.8.1 Verifiering av provféremalets konstruktion

Verifieringen att provforemalet var i enlighet med uppdragsgivarens ritningar och
specifikationer utfordes av RISE i samband med sammanséttning och montering av

provforemalet, se kapitel "Urval och leverans av provféremal". Inga materialprover togs fran
balkongplattan.

3 Provningsférfarande och resultat

Avvikelse fran provningsmetoden SP Fire 105 kapitel 6.2.6 Kalibrering av provutrustning.
Enligt metoden ska provutrustningen kalibreras arligen. RISE kalibrerar utrustningen enligt
forfarande 1 metoden nér fordndringar gjorts pa utrustningen. Istillet noteras och repeteras
provningsforhéllanden i lokal och utrustning. RISE beddmning &r att det kvalitetsméssigt vél
ersitter kravet i metoden. Detta géller provningsriggen. Métutrustning kalibreras enligt
intervall beroende pa typ av utrustning.

3.1 Generell information

Provningen genomfordes 25 Augusti 2025. Provningen varade 16,8 minuter.
3.2 Bevittning

Provningen bevittnades av representanter fran uppdragsgivaren och representanter fran
Brandskyddslaget.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Document ID 09222115557559192256 Signerat PJ, MOB




N

RAP PO RT Datum Beteckning Sida
2025-10-08 0100407-1325860 5(9)

3.3 Brandprovningsférfarande

Brandprovningen innebér att provforemaélet utsdtts for en simulerad ldgenhetsbrand. I
brannkammaren finns en brandkélla bestdende av 60 liter heptan. Provet startas nir heptanet
antdnds och varar tills det brunnit ut. Under provningen bedéms hur provféremaélet paverkas av
flamman som slar ut ur brandrummet. Det observeras hur provféremalet brinner och om nagot
faller ner under provningen. Huruvida provforemalet i sig bidrar for mycket till branden méts
med hjélp av métningar av virmefldde mot centrum av det fiktiva fonstret i vAningen ovanfor
brandrummet samt temperaturen vid takfoten. Efter provningen granskas hur hogt upp som
branden spridit sig.

3.4 Omgivande temperatur och relativ fuktighet

Omgivande temperatur vid provningens start var 22 °C och den relativa fuktigheten i lokalen
var 38 %.

3.5 Mitningar pa provforemal

Under provningen maittes och beddmdes de egenskaper som krévdes for att & data till att
kunna utreda provforemaélets beteende i enlighet med uppdragsgivarens 6nskemal i samband
med brandexponering.

3.5.1 Temperaturer

Temperaturen under takfoten uppméttes med tva termoelement (C1 - C2). Termoelementen var
av typen © 0,25 mm quicktip som motsvarar svetsade element. Méitpunkternas placering

framgar av Bilaga 2.

Uppmitta temperaturer vid takfoten framgér av Bilaga 3.

3.5.1.1 Uppmaitta temperaturer vid takfoten fran kalibrering

For att fa hjdlp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahalls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 pa RISE mits temperaturen vid
takfoten. Métpunkternas placering framgéar av Bilaga 2.

Vid kalibreringen klds provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en hdjd av 2 m fran
nederkant. Brandkéllan och provningsforfarandet dr den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata &r fran Juli 29 2025.
Uppmiitta temperaturer vid takfoten i samband med kalibrering framgar av Bilaga 3.
3.5.1.2 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmiitta temperaturer vid takfoten vid detta prov och vid kalibreringen framgar tillsammans i
bilaga 3.
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3.5.2 Viarmestralning

Virmeflodet mot provforemalet under provningen uppméttes i centrum av fonstret i vaningen
ovanfor brandrummet. Det anvéndes en virmeflodesmatare av typen Schmidt-Boelter
tillverkad av Medtherm. Métpunktens placering framgar av Bilaga 2.

Ett rullande medelvirde 6ver 30 sekunder pa varmeflodet visas 1 Bilaga 3.

3.5.2.1 Uppmat varmeflode vid kalibrering

For att fa hjilp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahalls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 pa RISE méts varmeflodet i
centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet. Métpunkternas placering framgér av

Bilaga 2.

Vid kalibreringen klés provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en héjd av 2 m fran
nederkant. Brandkéllan och provningsforfarandet dr den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata &r fran Juli 29 2025.

Ett rullande medelvirde Gver 30 sekunder pa varmeflddet vid kalibrering visas i Bilaga 3.

3.5.2.2 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmitt virmeflode mot centrum av det nedre fiktiva fonsterdppningen vid detta prov och vid
kalibreringen framgar tillsammans i bilaga 3.

3.5.3 Extravalfria matningar

Temperaturen i luften runt balkongplattan uppmattes med 4 termoelement (C3 — C6). De var
placerade ca 100 mm fran provféremaélets yta. Syftet var att fi en indikation pé nir en
eventuell antdndning av plattan sker och hur fasadbekladnaden brann under prov
Termoelementens placering och métningarnas resultat framgar av bilaga 3.

Temperaturen i luften framfor fasadbeklddnaden vid hojden av nederkant av det 6vre fiktiva
fonstret uppmattes med 5 termoelement (C7 — C11. De var placerade ca 25 mm fran
provforemalets yta. Syftet var att fa en indikation pa hur varmt det var mot fasadbeklddnadens
yta vid hojden motsvarande kravnivan for brandspridning. Termoelementens placering och

maitningarnas resultat framgar av bilaga 3.

Inga av dessa méatningar gors vid en kalibrering av SP Fire 105 varfor det inte finns nagra
sddana virden att jamfora med.

3.6 Observationer
3.6.1 Fotografier fran provningen

Fotografier tagna i samband med provningen visas i Bilaga 3.
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3.6.2 Observationer under provningen

Tabell: Observationer

Tid [min:s]

00:00
02:30
03:40
04:00
04:40
05:10
05:30
06:00
06:20

06:50

07:00
07:50

08:20
10:30
11:30
12:00

12:20
12:50
13:00
14:00
15:10
15:30
16:00
16:40
16:50

Observationer

Brandkallan av heptan tdnds. Provet startar.

Svag svart rok framfor provforemalet.

Kraftig svart rok framfor provforemalet.

Flammor borjar komma ut fran brandrummet.

Flamman slar ut runt plattan. Framst pa hoger sida.

Flamman slar ut runt plattan. Framst pd hoger och fram sida.

Flamman slar ut runt plattan.

Flamman nar hdjden av ovankant balkongricket. Flamman &r runt om plattan.
Nedfall av sma brinnande bitar fran plattans hogra sida. De &r ca 5x5 cm. Brinner
vidare pa golvet.

Nedfall av smé brinnande bitar fran plattans vénstra sida. De &r ca 5x5 cm. Brinner
vidare pé golvet.

Sma delar av smélt aluminium fran balkongriacket pa sidorna.

Nedfall av smé brinnande bitar fran plattans hdgra sida. De dr ca 10x10 cm. Brinner
vidare pa golvet ett tiotal sekunder.

Flamman nar héjden av ovankant balkongricket. Flamman &r runt om plattan.
Flamman nar hojden av ovankant balkongracket. Flamman ar runt om plattan.

Del av plattans ytskikt pa undersidan hinger.

Flamman nar hdjden av strax ovanfor balkongrécket. Upp till ovankant av det nedre
fonstret. Flamman &r runt om plattan.

Det som fallit ner har slutat brinna.

Delar av smélt aluminium frén balkongrécket pé sidorna.

Delar av plattans ytskikt (Ca 40x40cm) pa undersidan faller ner.

Ett ca 90 x50 cm stor del av ytskiktet pa undersidan av plattan hdnger.

Flamman nar hdjden av ovankant balkongricket. Flamman &r runt om plattan.
Flammans intensitet minskar.

Flamman slar inte ut ur brandrummet.

Balkongplattan brinner pa undersidan.

Brandkallan har slocknat. Provningen avslutas. Provforemalet slédcks och kyls med
vatten.

3.7 Matningar och observationer efter prov

3.7.1 Observationer efter provningen

Balkongplattan ar kvar pé plats. Delar av racket har sméilt. Ytan pa undersidan av plattan
hénger. Trit pd undersidan &r forkolnat ca 4 mm (slumpmassig stickprovsmaétning. Ingen
forkolning av trét pa ovansidan av plattan observerades.

Ovansidan pa platan ar delvis brand. Framst utmed sidorna. Se bild i bilaga 3.

3.7.2 Bed6émning av brandspridning - skadebild

Det fanns inget provforemal som skulle kunna féranleda ndgon brandspridning langsmed
fasadytan. Brandspridningen utreds darfor inte. Darfor gors ingen skadebild.
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4 Sammanfattning

Provforemalet, en fasadbeklddnad av en yta av lattbetong med monterad balkongplatta, har
provats enligt den ackrediterade provningsmetoden:

« SP Fire 105, Utgéva nr: 5, daterad september 9, 1994

Nedan finns en sammanfattning av resultatet som erh6lls under provningen och vésentlig
information om provféremalet.

4.1 Brandprov
Provningen varade i 16,8 minuter.
Sammanstillning av resultat

* Temperaturen under takfoten 6verskred ej kravnivan (500 °C under en sammanhingande
tidsperiod langre &dn 2 minuter eller 450 °C under en sammanhéngande tidsperiod langre &n 10
minuter) under provningen. Maximal uppmatt temperatur under takfoten uppmiittes till 207 °C
(Temperatur vid takfot: C2) efter 11 minuter. Uppmaétta temperaturer var lagre dn vid en
kalibrering av utrustningen dvs. prov dar balkongplattan inte finns med.

* Varmeflodet in mot provforemalet i centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet
oversteg inte 80 kW/m? under provningen. Maximal uppmiitt virmeflode uppmiittes till 15
kW/m? efter 7 minuter. Uppmiitt virmefldde var ligre 4n vid en kalibrering av utrustningen
dvs. prov dér balkongplattan inte finns med.

* Under provningen forekom nedfall fran provféremalet. Nedfallet bestod av smélt aluminium
i begridnsad méngd, samt delar frén undersidan av balkongplattan. Totalt vikt av det som foll
ner och brann bedoms till <5 kg Det nedfallna materialet fortsatte brinna pa golvet framfor
provforemalet i en begriansad omfattning.

* Brandspridningen pa provforemalets yta samt i provforemalet utreddes inte under
provningen.

P& grund av karaktiren hos provning av brandmotstand och ddrmed svérigheten att kvantifiera
matosdkerheten hos det uppmatta brandmotsténdet, ar det inte mojligt att ange nagon niva pa
provningsresultatets noggrannhet.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Brand och siikerhet - Brandmotstand

Utfort av Granskat av

o el

Pér Johansson (BRk) Mats O Berggren
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Bilagor
Tabell: Bilagor
Bilaga Beskrivning Sida
1 Ritningar och specifikationer fran uppdragsgivaren 1-8
2 Provuppstillning 1-2
4 Instrumentering av provforemal 1-3
Temperaturer pa provforemal: Takfot 4-6
Virmeflode 7-9
Extra valfria métningar 10-11
Fotografier frdn provningen 1215
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Composibalkong Brandtest COMPOSIT
Fullskaligt test Rise Augusti 2025 BALKONGER AB

Uppbyggnhad av Compositbalkong 2500 x 1500 x 176 mm RI REF: .o

= _J]

Balkongens trastomme skruvlimmades 20250630 pa morgonen. Stommen ar uppbyggd
av en yttre ram skruvlimmade reglar. Mellan kortsidorna skruvlimmas langsgaende
reglar c/c 600 mm. Forstarkningar bestdende av spillvirke fran Lindbacks skruvlimmas
ini ramen till stod for rostfria infastningar. P4 ovan och undersida skruvlimmas
plywoodskivor i 2 lager pa respektive sida.

Trastommen bearbetas under formiddagen 20250701 och dragstagsinfastningar
monteras i stommen. Eftermiddag 20250702 plastas trastommen in runt om bestaende
av ca 0,800 kg/m2 glasfiber samt ca 2,2 kg/m2 brandhammad polyester. Undersida och
kanter malas med brandhammad topcoat i vit kulor.

Formiddagen 20250703 malas ovansida och kanter med topcoat i gra kulor. Sist
monteras rackesfasten.

Testbalkongen tillverkades i det normala produktionsflédet, varje moment utfordes av
respektive avdelnings medarbetare, inget material har utvalts enkom for tillverkning av
denna testplatta.

Plattan férvardes innomhus i rumstemperatur for att sdkerstalla plastlaminatets
uthardning. Plattan levererades till Boras 20250806.

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB
FALLFORSVAGEN 63
934 61 FALLFORS

0912 -200 50 7 AUGUSTI 2025

Document ID 09222115557559192256
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Composibalkong Brandtest
Fullskaligt test Rise Augusti 2025

Ingaende Material

COMPOSIT
BALKONGER AB

Material Delmaterial | Beskrivning Batchnummer
Plywood 18 mm Konstruktionsplywood enligt WISA Spruce Plywood
EN 13986 klass EN 636-2 Batch 4500433898
Regel 45x95 Regelvirke Klass C24 enligt EN | Norra skogsagarna samt
338 spill Lindbacks Bygg AB
Skruvlimmas Lim Tralim av Limtyp 1 enligt EN AkzoNobel Adhesive 1242
301 Batch: 600105676
AkzoNobel Hardener 2542
Batch: 600105390
Skruv Traskruv ca 250 mm ¢/c Essve bandad 4,2x42
Essve bandad 4,2x30
Essve 5,0x70
Glasfiberarmerad | Polyester Polynt Fire Retardant Polyester | DION FR 820-M878
polyester Batch: 5D232F1042
Hardare Nouryon Chemicals Hardener Butanox M-50 VRN
Batch: 8019355
Glasfiber Owens Corning Turbospray 2400 TEX
Batch: 224520272570
Topcoat Topcoat Polynt Fire Retardant | DION FR 840-M860
Brandhdammad Vit kulor Batch: 4104UP3003
Topcoat Topcoat Polynt Gra kulor Norpol MT 90020S
Batch:5B132E1036
Rostfria Rostfritt klass A2 enligt ISO M20 med utstick 45 mm
infastningar 3506 M10 med utstick 35 mm

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB
FALLFORSVAGEN 63

934 61 FALLFORS

0912 —200 50

Document ID 09222115557559192256

7 AUGUSTI 2025
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Composibalkong Brandtest COMPOSIT
Fullskaligt test Rise Augusti 2025 BALKONGER AB

Mattsattning dragstagsinfastning 1111 mm fran bakkant enligt underlag Lindbéacks.
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Mattsattning rackesinfastningar enligt underlag Sunparadise

-—-— Typ test, 1st
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Dragstagsinfistning
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Balkongplan 1500
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. .

L
22

Balkongplan 2500

Ytterligare ar testplattan utford med:

- Uppvik 8 mm monterat ovansida mot vagg enligt Compositbalkonger standard.
- Droppspar urfrasta 5 mm under 3 sidor enligt Compositbalkonger standard.

Compositbalkonger Fallfors AB
0912 -20050
info@compositbalkonger.se

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB
FALLFORSVAGEN 63
934 61 FALLFORS

0912 -200 50 3 (3) 7 AUGUSTI 2025
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EXPLANATIONS:

Within brackets means art.number

DIRECTIONS/PERFORMANCE:

Profile specification according to section beside.

Covering: Bars 20x20 (116883).

Surface treatment on profiles: Unpainted.
Rivets: Unpatined.
Colour plasticlids: Grey.

Document ID 09222115557559192256

HL 4 (118848)
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ML 40 (116880) -

Post 60x22 (118690)
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Datum Beteckning
I RAPPORT 2025-10-08  0100407-1325860

S Bilaga 3

Instrumentering av provforemal
Extra valfria matningar: Instrumentering

-

Fiktiv fonsteroppning

°
C1,C2
on
=
<
=
S| 2
S| 8
>
° ® °
C7 C8 9 C10 ClI11
| Virmeflodesmitare
~ L
g
<
o B
S an
S g o __ °
o3 A28 6
>
_ U C34 C4 Al
T =
<
&
&0
g
k=
ocS
>
\ |
1245 ‘ 1510 ‘
\ \
500‘ 3000
\
40d0
. \—> A
Temperaturmétningar:

e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmétningar:

e (3 -C4 100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pé halva plattans djup

Sida

1(15)

e (5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp fran ricke 100 mm innanfor ricke
e (C7-Cl11 25 mm fran fasadytan pd samma hojd som kravet for brandspridning

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Instrumentering av provforemal
Extra valfria matningar: Instrumentering
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Temperaturmitningar:
e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmétningar:
e (3 -C4 100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pé halva plattans djup

e (C5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp fran ricke 100 mm innanfor racke
e (C7-Cl11 25 mm fran fasadytan pa samma hdjd som kravet for brandspridning

RISE Research Institutes of Sweden AB
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RAPPORT Datum Beteckning Sida
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Instrumentering av provforemal
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Bilaga 3

Temperaturer vid takfoten fan prov och kalibrering
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Datum Beteckning Sida
I RAPPORT 2025-10-08 0100407-1325860 7(15)

S Bilaga 3

Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret
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Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s

—Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 5s

Viarmeflodet ar ett rullande medelvirde over 5 och 30 sekunder. 30 s dr den kurva RISE brukar
anvanda for utvérdering av resultatet mot krav i BBR

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Datum Beteckning Sida
RI RAPPORT 2025-10-08  O100407-1325860 8 (15)
n

Bilaga 3

Viarmeflode vid det nedre fiktiva fonstret fran kalibrering
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——Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s (Kalibrering)

Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 5s (Kalibrering)

Virmeflodet ar ett rullande medelvirde 6ver 5 och 30 sekunder. 30 s &r den kurva RISE brukar
anvénda for utvirdering av resultatet mot krav i BBR
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Datum Beteckning Sida
RI RAPPORT 2025-10-08  O100407-1325860 9(15)
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Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s (Kalibrering)

RISE Research Institutes of Sweden AB

Document ID 09222115557559192256 Signerat PJ, MOB



RAPP RT Datum Beteckning Sida
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S Bilaga 3

Extra valfria matningar: Temperaturer runt balkongplattan
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———100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C3
=100 mm upp fran 6vreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C4
———100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C5

———100 mm frén fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C6
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I RAPPO RT Datum Beteckning Sida

Bilaga 3

Extra valfria matningar: Temperaturer nira fasadens yta
pa hojden av kravet fér max brandspridning
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=25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet fér brandspridning: C7
——25 mm fran fasadytan pa samma ho6jd som kravet fér brandspridning: C8
———25 mm fran fasadytan pa samma ho6jd som kravet fér brandspridning: C9
=25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet fér brandspridning: C10

———25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet fér brandspridning: C11
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen
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Efter ca 10 minuter av provet

Efter provet

RISE Research Institutes of Sweden AB

Document ID 09222115557559192256 Signerat PJ, MOB



RAP PO RT Datum Beteckning Sida
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen

Efter provet: Undersidan.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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RAP PO RT Datum Beteckning Sida
I 2025-10-08 0100407-1325860 15 (15)

S Bilaga 3

Fotografier fran provningen
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Efter provet: Plattans ovansida efter provet. Ytan innanfor de vita strecken har inte brunnit under
provningen. Ytan utanfor de vita strecken sitter lost. Troligtvis har det brunnit eller blivit kraftigt
vdarmepdverkat. En tartbit av plattan har sdagats ur vilket forklarar varfor plattan dr trasig..
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson Datum Beteckning Sida

Pér Johansson (BRk) 2026-02-20 0100407-1340140-1 1(10)
Sakerhet och transport

+46 10 516 56 32

par.johansson@ri.se

Lindbacks Bygg AB
Hammarvégen 21
941 28 PITEA
SVERIGE

Brandprovning av fasadbekladnad med balkongplatta
(3 bilagor)

Prov

Denna rapport beskriver konstruktionsmetod, provningsforhallande och resultatet som erhdlls
nér det specificerade konstruktionselementet beskrivet hir i provades enligt forfarandet
beskrivet i den ackrediterade provningsmetoden:

* SP Fire 105, Utgava nr: 5, daterad september 9, 1994

Signifikanta skillnader avseende storlek, konstruktionsdetaljer, belastning, spanningar och
randvillkor andra én de tilldtna under de direkta beddmningarna givna i metoden beaktas inte
av denna rapport.

Produkt

Fasadbeklddnad med en yta av littbetong med monterad balkongplatta (obrénnbar skiva pa
undersidan
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RI.
1 Provningens syfte
Syftet med provningen var att bestimma hur provféremalet, en fasadbekléddnad bestdende av

en yta av léittbetong och en balkongplatta med obrénnbar skiva p& undersidan beskrivet i
kapitel 2, reagerar nér den utsdtts for brand.

2 Provforemal och provuppstallning

2.1 Generell information

Provforemalet bestod av en fasadbeklddnad med en yta av lattbetong med monterad
balkongplatta som hade en obrdnnbar skiva pa undersidan.

Tillverkare (organisation som var ansvarig for hur det kompletta provféremalet monterades
ihop) var Lindbacks Bygg AB.

Provforemalets konstruktion kan ses i uppdragsgivarens ritningar och specifikationer i Bilaga 1
och 1 beskrivningen i kapitel 2,3 nedan.
2.2 Urval och leverans av provforemal

Material och komponenter for sammanséttning och montering av provforemalet valdes ut och
levererades till RISE av uppdragsgivaren.

Materialet for provforemalet ankom till RISE 8 december 2025. Balkongricket levererades till
RISE négot senare.

2.3 Beskrivning av konstruktionen
Provforemalet bestod av en yta av ldttbetong med monterad balkongplatta.

Fasadbekladnad

Fasadbekldadnadens yta bestod av léttbetongen fran RISEs provningsrigg. Inga andra
komponenter var monterade pa ytan dn balkongplattan.

Balkongplatta

En balkongplatta med dimension 2500 x 1500 x 176 mm var monterad pa fasadbeklddnaden
mellan provforemélets nederkant och nederkant av det nedre fiktiva fonsteréppningen.

Balkongplattan var fist i riggen med stalbeslag och skruv vid sjélva plattan samt med
snedstrévor av stal.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Stomme

Balkongplattan bestod av en skruvlimmad tréregelstomme med cc 600 mm. Pé var sida om
stommen var tva lager 18 mm plywood monterad, se bilaga 1 och 2.

Yta

Hela stommen var forsluten med en yta av glasfiber och polyester. Undersidan och kanterna
var malad med en brandhdmmande farg.

P& undersidan var en 9 mm tjock obrénnbar skiva betecknad Swisspearl Multiforce med
nominell densitet 1000 kg/m?. Skivan var skruvad med skruv med centrumavstdnd ca 300 mm
in 1 plywoodskivan. Skivan var klassad A1l enligt EN 13501-1.

Rdicke

Pé balkongens 3 sidor var ett 6ppet lamellracke racke av aluminiumstianger monterat.

Detaljer
Information om de viktigaste komponenterna i provforemaélet dr sammanstillda nedan.

Tabell: Ingdende komponenter

Detalj Produktbeteckning Tillverkare/Leverantor
Balkongplatta Compositbalkong 2500 x 1500 x 176 mm | Compositbalkonger AB
Obrénnbar skiva Multiforce 9 mm Swisspearl

Ricke Sunparadice Sunparadice Sverige AB

Informationen avseende provforemélet och dess komponenter angivna i uppdragsgivarens
ritningar och specifikationer s som dimensioner, antal och fysiska egenskaper dr nominella
vérden tillhandahéllna av uppdragsgivaren. I de fall uppdragsgivarens ritningar inte
overensstimmer med provforemalets uppbyggnad ha RISE strukit eller gjort dndringar i
underlagen.

2.4 Provuppstillning

Provforemalet var den anslutande vaggen pa RISE utrustning f6r fasadprov och balkongplattan
som monterats pa den.

Provutrustningen for brandprovning av fasadbeklddnader bestér av en brannkammare av
lattbetong. P& brannkammaren sitter en stélstdllning dér en vigg av littbetong med maétten
(bredd x hojd) 4000 x 6000 mm sitter monterad. Tva fiktiva fonsterOppningar &r placerade i
centrumvéggen. De fiktiva fonsterdppningarna dr placerade med underkant 1500 och 4200 mm
fran nederkant av viggen. Vaggen dr monterad sa att stalstdllningen for 6ppningen pa
brannkammaren blir (bredd x h6jd) 3000 x 710 mm i ovankant av viggen monteras en
horisontell plat som skall simulera en takfot.

Provuppstéllningen framgér av Bilaga 2.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Provriggens yta bestér av 150 mm tjock littbetong med nominell densitet 550 kg/m?.

Den anslutande konstruktionen tillhandaholls av RISE.

Den anslutande konstruktionens uppbyggnad beskrivs i provuppstéillningen i Bilaga 2.

2.6 Montering av provféremal

Provforemalet monterades utanpa lattbetongvaggen. Monteringen av provforemalet

Overvakades av RISE.

Monteringen genomfordes 10 december 2025 pa RISE av uppdragsgivaren.

2.7 Konditionering

2.7.1 Klimatforhallanden

Provforemalet forvarades i RISE ugnshall fram till provningen. Temperaturen i ugnshallen var
i medeltal 20 °C och den relativa fuktigheten var i medeltal 53 % under denna tid.

2.8 Verifiering

2.8.1 Verifiering av provféremalets konstruktion

Verifieringen att provféremalet &r i enlighet med uppdragsgivarens ritningar och
specifikationer utférdes av RISE i samband med samanséttning och montering av
provforemalet. Materialprover fran samma batcher som anvéindes vid samanséttningen av
provforemalet plockades ut av uppdragsgivaren och levererades separat for verifiering av
materialegenskaperna, se kapitel ”Urval och leverans av provforemal".

Tabell: Materialprov

Material Tjocklek |Densitet |Fuktkvot! |Fuktkvot? |Glédgnings-
[mm] [kg/m?3] [%] [%] forlust®[%]
Obrannbar skiva 8,9 1234 - 5,6 -

1) Fuktkvoten berdknades ur viktforlusten efter uppvirmning i 52,5 °C.
2)  Fuktkvoten berdknades ur viktforlusten efter uppvirmning i 105 °C.

3) Glodgningsforlusten berdknades ur viktforlusten efter uppvirmning i 500 °C.

Kontrollen syftar till att verifiera uppdragsgivarens uppgifter om materialdata och dimensioner
hos ingédende material och komponenter i provforemalet. Omfattningen av utférda métningar
och tillimpad metodik kan avvika fran standardiserad provningsmetod. Resultaten ska déarfor
inte betraktas som formella materialdata.

RISE bedomer att ingaende material dverensstimmer med uppdragsgivarens angivna vérden
och att materialens konditionering &r i nivd med normal anvéndning.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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3 Provningsforfarande och resultat

Avvikelse fran provningsmetoden SP Fire 105 kapitel 6.2.6 Kalibrering av provutrustning.
Enligt metoden ska provutrustningen kalibreras arligen. RISE kalibrerar utrustningen enligt
forfarande 1 metoden nér fordndringar gjorts pa utrustningen. Istdllet noteras och repeteras
provningsforhéllanden i lokal och utrustning. RISE bedémning ér att det kvalitetsméssigt vél
ersétter kravet i metoden. Detta géller provningsriggen. Métutrustning kalibreras enligt
intervall beroende pa typ av utrustning.

3.1 Generell information

Provningen genomf6rdes 15 December 2025. Provningen varade 15,1 minuter.

3.2 Bevittning

Provningen bevittnades av representanter fran uppdragsgivaren och representanter fran
tillverkaren av balkongen och Derome.

3.3 Brandprovningsférfarande

Brandprovningen innebér att provforemaélet utsétts for en simulerad ldgenhetsbrand. I
brannkammaren finns en brandkélla bestaende av 60 liter heptan. Provet startas nir heptanet
antidnds och varar tills det brunnit ut. Under provningen bedéms hur provforemalet paverkas av
flamman som slar ut ur brandrummet. Det observeras hur provféremalet brinner och om nagot
faller ner under provningen. Huruvida provforemalet i sig bidrar for mycket till branden méits
med hjélp av métningar av varmefldde mot centrum av det fiktiva fonstret i vaningen ovanfor
brandrummet samt temperaturen vid takfoten. Efter provningen granskas hur hogt upp som
branden spridit sig.

3.4 Omgivande temperatur och relativ fuktighet

Omgivande temperatur vid provningens start var 19 °C och den relativa fuktigheten i lokalen
var 40 %.

3.5 Mitningar pa provforemal

Under provningen miéttes och bedomdes de egenskaper som kravdes for att fa data till att
kunna utreda provforemalets beteende i enlighet med uppdragsgivarens 6nskemal i samband
med brandexponering.

3.5.1 Temperaturer

Temperaturen under takfoten uppméttes med tva termoelement (C1 - C2). Termoelementen var
av typen @ 0,25 mm quicktip som motsvarar svetsade element. Matpunkternas placering

framgar av Bilaga 2.

Uppmatta temperaturer vid takfoten framgér av Bilaga 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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3.5.1.1 Uppmatta temperaturer vid takfoten fran kalibrering

For att fa hjilp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahélls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 pa RISE mits temperaturen vid
takfoten. Métpunkternas placering framgar av Bilaga 2.

Vid kalibreringen klds provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en hdjd av 2 m fran
nederkant. Brandkéllan och provningsforfarandet dr den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata ar fran Juli 29 2025.
Uppmiitta temperaturer vid takfoten i samband med kalibrering framgar av Bilaga 3.
3.5.1.2 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmiétta temperaturer vid takfoten vid detta prov och vid kalibreringen framgér tillsammans 1
bilaga 3.

3.5.2 Viarmestralning
Virmeflodet mot provféremalet under provningen uppmattes i centrum av fonstret i vAningen
ovanfor brandrummet. Det anvéndes en virmeflodesmétare av typen Schmidt-Boelter

tillverkad av Medtherm. Métpunktens placering framgar av Bilaga 2.

Ett rullande medelvirde 6ver 30 sekunder pa virmeflddet visas i Bilaga 3.

3.5.2.1 Uppmat varmefléde vid kalibrering

For att fa hjdlp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahélls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 pa RISE mits virmeflodet i
centrum av fOnstret i vaningen ovanfor brandrummet. Métpunkternas placering framgar av
Bilaga 2.

Vid kalibreringen klés provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en h6jd av 2 m fran
nederkant. Brandkéllan och provningsforfarandet 4r den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata ar fran Juli 29 2025.

Ett rullande medelvirde 6ver 30 sekunder pa virmeflddet vid kalibrering visas i Bilaga 3.

3.5.2.2 Jamfdérande mellan prov och kalibrering

Uppmitt vairmeflode mot centrum av det nedre fiktiva fonsterdppningen vid detta prov och vid
kalibreringen framgar tillsammans i bilaga 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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3.5.3 Extravalfria matningar
3.5.3.1 Temperaturer

Temperaturen i luften runt balkongplattan uppméttes med 4 termoelement (C3 — C6). De var
placerade ca 100 mm fran provforemalets yta. Syftet var att fi en indikation pa nér en
eventuell anténdning av plattan sker och hur fasadbeklddnaden brann under prov
Termoelementens placering och métningarnas resultat framgér av bilaga 3.

Temperaturen i luften framfor fasadbeklddnaden vid hojden av nederkant av det 6vre fiktiva
fonstret uppméttes med 5 termoelement (C7 — C11). De var placerade ca 25 mm fran
provforemalets yta. Syftet var att fa en indikation pa hur varmt det var mot fasadbeklddnadens
yta vid hojden motsvarande kravnivan for brandspridning. Termoelementens placering och
mitningarnas resultat framgér av bilaga 3.

Inga av dessa métningar gors vid en kalibrering av SP Fire 105 varfor det inte finns nagra
sddana vérden att jamfora med.

3.5.3.2 Effektutveckling vid branden (HRR)

Effektutvecklingen fran provet uppmaittes i rokgaserna som samlats upp i huv ovanfor
provuppstéllningen.

Uppmatt effekt over tid framgar av Bilaga 3.

Redovisade virden i grafen ska ses som minimivérden i en méttolerans. Exakt alla rokgaser
som producerades sdgs inte in i huven ovanfor provuppstillningen. En del av rokgaserna kom
utanfor och sdgs ut ur labbet via en annan rokgasevakuering ddr métning inte gjordes. En
forhojande orsak till detta var balkongplattan som spred ut rokgaserna. Detta innebér att den
totala effekten som producerades i samband med detta prov dr hogre dn vad som redovisas i
bilaga 3.

3.5.3.3 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmiitt effektutveckling har mitts p4 samma position ovanfor provuppstillningen vid detta
prov och vid kalibreringen framgér tillsammans i bilaga 3.

Redovisade virden i grafen ska ses som minimivérden i en méttolerans. Exakt alla rokgaser
som producerades sogs inte in i huven ovanfor provuppstéllningen. En del av rokgaserna kom
utanfor och sdgs ut ur labbet via en annan rokgasevakuering dér métning inte gjordes. Andelen
rokgaser som kom utanfor var ldgre vid kalibreringen &n vid detta aktuella prov. Detta innebér

att andelen av effekten som producerades och méttes &r hogre vid kalibreringen &n vid provet
som kordes.

3.6 Observationer
3.6.1 Fotografier fran provningen
Fotografier tagna i samband med provningen visas i Bilaga 3.

3.6.2 Observationer under provningen

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Tabell: Observationer

Tid [min:s] Observationer

00:00 Brandkéllan av heptan tinds. Provet startar.

01:50 Svag svart 1ok framfor provforemalet.

02:40 Flamman slar ut ur brandrummet. Kraftig svart rok framfor provforemalet.
03:00 ROk framfor provforemalet. Framfor allt pa vénster sida om plattan.

04:50 Balkongplattan brinner pa vénster sida.

05:50 Droppar av brinnande material fran sidan av balkongplattan (troligtvis frén en

gummitédtning monterad mellan platta och stolpar for racke). Brinner pa ett omrade
10x10cm pé golvet framfor fasaden. Droppar dven aluminium.

07:00 Flamman nér hdjden av ovankant balkongricket. Flamman &r runt om plattan.

07:30 Droppar av brinnande material fran sidan av balkongplattan (troligtvis frén en
gummitédtning monterad mellan platta och stolpar for riacke). Brinner pa golvet
framfor fasaden.

08:30 Balkongplattan brinner pa framsidan.

09:10 Small fran provforemalet. Eventuellt dr det nitar i ricket som brister.

09:50 Delar av balkongplattans ovansida brinner.

13:20 Flammans intensitet minskar. Balkongplattans kanter brinner runt om.

14:40 Flamman slar inte ut ur brandrummet.

15:10 Brandkallan har slocknat. Provningen avslutas. Provforemalet sldcks och kyls med
vatten.

3.7 Maitningar och observationer efter prov
3.7.1 Observationer efter provningen

Balkongplattan dr kvar pa plats. Delar av ricket har smilt. Ytan av obrdannbar skiva pa
undersidan av plattan hidnger kvar glipor har bildats. Ytan av glasfiber/polyester under den
obridnnbara skivan dr varmepaverkad och nagot pords och forkolnat. Trat pa undersidan &r
missférgat men inte bréant.

Plattans undersida har skadats nagot mer inne mot viggen. Trastomme har dér férkolnat upp
till 3-4 mm.

Ovansidan pé platan dr delvis brind. Omraden pé sidorna nidrmast fasadriggen samt i framkant.
Se bild 1 bilaga 3.

3.7.2 Beddmning av brandspridning - skadebild

Det fanns inget provforemal som skulle kunna foranleda nagon brandspridning ldngsmed
fasadytan. Brandspridningen utreds dérfor inte. Dérfor gors ingen skadebild.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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4 Sammanfattning

Provforemalet, en fasadbeklddnad av en yta av lattbetong med monterad balkong med
obriannbar skiva pa undersidan, har provats enligt den ackrediterade provningsmetoden:

* SP Fire 105, Utgava nr: 5, daterad september 9, 1994

Nedan finns en sammanfattning av resultatet som erhdlls under provningen och vésentlig
information om provféremalet.

4.1 Brandprov
Provningen varade i 15,1 minuter.
Sammanstéllning av resultat

» Temperaturen under takfoten Gverskred ej kravnivan (500 °C under en sammanhéingande
tidsperiod léngre dn 2 minuter eller 450 °C under en sammanhingande tidsperiod liangre &n 10
minuter) under provningen. Maximal uppmdtt temperatur under takfoten uppmattes till 213 °C
(Temperatur vid takfot: C1) efter 9 minuter. Uppmatta temperaturer var lagre dn vid
kalibrering av utrustningen dvs. prov dir balkongplattan inte finns med.

* Virmeflodet in mot provforemaélet i centrum av fonstret i vningen ovanfor brandrummet
oversteg inte 80 kW/m? under provningen. Maximal uppmitt virmeflode uppmiittes till 12
kW/m? efter 9 minuter. Uppmiitt virmeflode var lagre dn vid kalibrering av utrustningen dvs.
prov dér balkongplattan inte finns med.

 Under provningen forekom nedfall frin provféremalet. Nedfallet bestod av smélt aluminium
1 begriansad mingd, samt delar fran undersidan av balkongplattan. Totalt vikt av det som {61l
ner och brann bedéms till <5 kg Det nedfallna materialet fortsatte brinna pa golvet framfor
provforemalet i en begransad omfattning. Det forekom éven brinnande droppar. Det som
droppade ner fortsatte att brinna pa golvet i ver 1 minut.

* Brandspridningen pé provforemalets yta samt i provforemaélet utreddes inte under provningen
dé den endast bestod av ldttbetongriggen.

Pa grund av karaktéren hos provning av brandmotstdnd och dérmed svérigheten att kvantifiera
maétosdkerheten hos det uppmaétta brandmotstindet, &r det inte mdjligt att ange nadgon niva pa
provningsresultatets noggrannhet.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Brand och sikerhet - Brandmotstand

Utfort av Granskat av
/JZ;, /,//
Pér Johansson (BRk) Mats O Berggren
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Bilagor
Tabell: Bilagor
Bilaga Beskrivning Sida
1 Ritningar och specifikationer fran uppdragsgivaren 1-6
2 Provuppstéllning 1-2
4 Instrumentering av provforemal 1-3
Temperaturer pa provforemal: Takfot 4-6
Virmeflode 7-9
Extra valfria métningar 10-14
Fotografier frén provningen 1518
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8. AMPACOLL BK 535

LEVERERAS FASTSATTA, 6ST PER KONSOL

SPECIFIKATION

DETALJ

INFASTNINGSKONSOL 2 ST

DRAGROR 2 ST
DRAGSTAG 2 ST
SKYDDSROR 2 ST
UPPLAGSKONSOL 2 ST

FORKLARINGAR

STALKVALITET: UPE S355J2
KKR/VKR ~ S355J2H
HEA/HEB/IPE S355J2
®-PROFILER  S355J2H
L-STAL S355)2
PLATTSTAL  S235R

STAG/SKRUV SB 88
MUTTER SB 88

BRICKA HARDHET > 200 HB

YTBEHANDLING STAL INKL. MUTTRAR OCH BRICKOR: FZV DAR EJ

ANNAT ANGES.

HANVISNINGAR

/5-11=21

\-

LINDBACKS

PER LUNDSTROM

C:\USERS\PELUN\ONEDRIVE - LINDBACKS BYGG\SKRIVBORDET\FORBATTRINGS ARBETENBRANDTEST BALKONG\TESTVAGG BALKONGDWG

LAGER: SB1
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Composibalkong Brandtest COMPOSIT
Fullskaligt test Rise December 2025 BALKONGER AB

Uppbyggnad av Compositbalkong 2500 x 1500 x 185 mm med Swisspearl Multiforce

Till detta test togs tva identiska balkonger fram, material frdn samma batcher anvandes
till alla moment. De olika provkropparna kan ha bearbetats av olika personer, dven om
momenten varit desamma.

Balkongernas trastommar skruvlimmades 20251118 pa morgonen. Stommarna ar
uppbyggd av en yttre ram skruvlimmade reglar. Mellan kortsidorna skruvlimmas
langsgaende reglar c/c 600 mm. Forstarkningar bestaende av spillvirke fran Lindbacks
skruvlimmas in i ramen till stod for rostfria infastningar. P4 ovan och undersida
skruvlimmas plywoodskivor i 2 lager pa respektive sida.

Trastommarna bearbetas under formiddagen 20251119 och dragstagsinfastningar
monteras i stommen.

Formiddag 20251120 plastas trastommarna in runt om bestdende av ca 0,800 kg/m2
glasfiber samt ca 2,2 kg/m? brandhammad polyester. Undersida och kanter méalas med
brandhdmmad topcoat i vit kulér.

Eftermiddagen 20251120 monteras 9mm Swisspearl Multiforce pa undersida av
balkongerna. Montering enligt tillverkarnes monteringsanvisning for undertak.

Formiddagen 20251124 malas ovansida och kanter med topcoat i gra kulor. Sist
monteras rackesfasten.

Testbalkongerna tillverkades i det normala produktionsflodet, varje moment utfordes av
respektive avdelnings medarbetare, inget material har utvalts enkom for tillverkning av
denna testplatta.

Plattorna forvardes innomhus i rumstemperatur for att sdkerstalla plastlaminatets
uthardning. Plattorna skickades fran Fallfors till Boras for leverans 20251208.

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB
FALLFORSVAGEN 63
934 61 FALLFORS

0912 -200 50 3 DECEMBER 2025
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Composibalkong Brandtest
Fullskaligt test Rise December 2025

Ingaende Material

COMPOSIT
BALKONGER AB

Material Delmaterial | Beskrivning Batchnummer
Plywood 18 mm Konstruktionsplywood enligt WISA Spruce Plywood
EN 13986 klass EN 636-2 Batch 2100708074
Regel 45x95 Regelvirke Klass C24 enligt EN | Norra skogsagarna samt
338 spill Lindbacks Bygg AB
Skruvlimmas Lim Tralim av Limtyp 1 enligt EN AkzoNobel Adhesive 1242
301 Batch: 600108467
AkzoNobel Hardener 2542
Batch: 600108456
Skruv Traskruv ca 250 mm ¢/c Essve bandad 4,2x42
Essve bandad 4,2x30
Essve 5,0x70
Glasfiberarmerad | Polyester Polynt Fire Retardant Polyester | DION FR 820-M878
polyester Batch: 5H272P1055
Hardare Nouryon Chemicals Hardener Butanox M-50 VRN
Batch: 8019355
Glasfiber Owens Corning Optispray 2400 TEX
Batch: 224520272535
Topcoat Topcoat Polynt Fire Retardant | DION FR 840-M860
Brandhdammad Vit kulor Batch: 5DO5UP3035
Swisspearl Cementbaserad skiva Production code:
Multifoce 9 mm brandklass A2 25102275
Topcoat Topcoat Polynt Gra kulor Norpol MT 90020S
Batch:5E162E1047
Rostfria Rostfritt klass A2 enligt ISO M20 med utstick 45 mm

infastningar

3506

M10 med utstick 35 mm

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB

FALLFORSVAGEN 63
934 61 FALLFORS
0912 —200 50

Dokument-1D 09222115557570550516
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Composibalkong Brandtest COMPOSIT
Fullskaligt test Rise December 2025 BALKONGER AB

Mattsattning dragstagsinfastning 1111 mm fran bakkant enligt underlag Lindbéacks.

10ST _8X7S TORX

D
> Py)
Y m
o m

R
~—~
(o))
e
Q
Q
D
2
~

Mattsattning rackesinfastningar enligt underlag Sunparadise

-—-— Typ test, 1st
(1:20)

1111

Dragstagsinfistning
béda gaviar. f‘f

Balkongplan 1500
o
Balkongplan 1500

220

| | || T8
8
o
LI LI
3:c-| 930 |
!

Balkongplan 2500

Ytterligare ar testplattan utford med:

- Uppvik 8 mm monterat ovansida mot vagg enligt Compositbalkonger standard.
- Droppkant 15 mm under 3 sidor.

Compositbalkonger Fallfors AB
0912 -20050

info@compositbalkonger.se

COMPOSITBALKONGER FALLFORS AB
FALLFORSVAGEN 63
934 61 FALLFORS

0912 -200 50 3 (3) 3 DECEMBER 2025
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Datum Beteckning Sida
I RAPPORT 2026-02-20 0100407-1340140-1 1(2)

S Bilaga 2

Provuppstallning
Fiktiv fonsteroppning
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RISE Research Institutes of Sweden AB
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Datum Beteckning Sida
R I RAPPORT 2026-02-20  0100407-1340140-1 2(2)
]
S Bilaga 2
Provuppstallning
Lattbetongvéagg/Siporex 500
Stilram/stallning / 1 Takfot
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Datum Beteckning
I RAPPORT 2026-02-20 0100407-1340140-1

S Bilaga 3

Instrumentering av provféremal
Extra valfria matningar: Instrumentering

Fiktiv fonsteroppning
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Temperaturmétningar:

e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmétningar:

Sida

1 (18)

e (3 -C4 100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup

e (C5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp frén ricke 100 mm innanfor racke
e (C7-Cl11 25 mm fran fasadytan pa samma hojd som kravet for brandspridning

RISE Research Institutes of Sweden AB

Dokument-ID 09222115557570550516 Signerat PJ, MOB




Datum Beteckning Sida
I RAPPORT 2026-02-20 0100407-1340140-1 2 (18)

S Bilaga 3

Instrumentering av provféremal
Extra valfria matningar: Instrumentering

Littbetongvigg/Siporex 500
Stalram/stillning Takfot
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Temperaturmétningar:
e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmétningar:
e (3 -C4100 mm upp fran 6vreyta balkong. 1/3 in fran var sida pé halva plattans djup

® (C5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor récke
e (C7-Cl1 25 mm frén fasadytan pd samma hdjd som kravet for brandspridning

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Datum Beteckning Sida
I RAPPORT 2026-02-20 0100407-1340140-1 3 (18)

S Bilaga 3

Instrumentering av provféremal
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e Termoelement C1-C2

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 3
Temperaturer vid takfoten
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time [minutes]

Temperatur vid takfot: C1

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Beteckning

0100407-1340140-1

Bilaga 3

Temperaturer vid takfoten fan kalibrering
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5(18)
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Bilaga 3

Temperaturer vid takfoten fan prov och kalibrering
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Datum Beteckning Sida
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S Bilaga 3

Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret
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Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s

—\/drmefldde mot det nedre fiktiva fonstret 5s

Viarmeflodet ar ett rullande medelvirde 6ver 5 och 30 sekunder. 30 s dr den kurva RISE brukar
anvénda for utvirdering av resultatet mot krav i BBR

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Datum Beteckning
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n

S Bilaga 3

Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret fran kalibrering
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——Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s (Kalibrering)

Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 5s (Kalibrering)

Viarmeflodet ar ett rullande medelvirde 6ver 5 och 30 sekunder. 30 s dr den kurva RISE brukar
anvinda for utvirdering av resultatet mot krav i BBR

RISE Research Institutes of Sweden AB

Dokument-ID 09222115557570550516 Signerat PJ, MOB




Sida

S Bilaga 3

Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret fran prov och

kalibrering

Datum Beteckning
I RAPPORT 2026-02-20  0100407-1340140-1 9 (18)
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S Bilaga 3

Extra valfria matningar: Temperaturer runt balkongplattan
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———100 mm upp fran évreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C3
———100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C4
———100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C5

———100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C6

RISE Research Institutes of Sweden AB
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2026-02-20  0100407-1340140-1

Bilaga 3

Sida

11 (18)

Extra valfria matningar: Temperaturer nira fasadens yta
pa hojden av kravet fér max brandspridning
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——25 mm fran fasadytan pa samma hojd som kravet f6r brandspridning: C7

———25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet for brandspridning: C8
25 mm fran fasadytan pa samma ho6jd som kravet for brandspridning: C9

——25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet for brandspridning: C10

———25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet fér brandspridning: C11

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

provningen
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

kalibrering
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Datum Beteckning
RI RAPPORT 2026-0220  0100407-1340140-1
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

kalibrering och provning

Sida

14 (18)
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Bilaga 3

Fotografier fran provningen
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Provforemdlet vid provningens start

Efter ca 7 minuters prov

RISE Research Institutes of Sweden AB
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen

Efter provet

RISE Research Institutes of Sweden AB
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen

RISE Research Institutes of Sweden AB
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S Bilaga 3

Fotografier fran provningen

Efter provet: Plattans ovansida efter provet. Ytan som dr matt/svart har troligtvis brunnit eller blivit
kraftigt varmepaverkat under provningen. Denna ytan sitter [ost/dr lite poros.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson Datum Beteckning Sida

Pér Johansson (BRk) 2026-02-20 0100407-1340140-3 1(9)
Sakerhet och transport

+46 10 516 56 32

par.johansson@ri.se

Lindbacks Bygg AB
Hammarvégen 21
941 28 PITEA
SVERIGE

Brandprovning av fasadbekladnad med balkongplatta
(3 bilagor)

Prov

Denna rapport beskriver konstruktionsmetod, provningsforhallande och resultatet som erhdlls
nér det specificerade konstruktionselementet beskrivet hir i provades enligt forfarandet
beskrivet i den ackrediterade provningsmetoden:

* SP Fire 105, Utgava nr: 5, daterad september 9, 1994

Signifikanta skillnader avseende storlek, konstruktionsdetaljer, belastning, spanningar och
randvillkor andra én de tilldtna under de direkta beddmningarna givna i metoden beaktas inte
av denna rapport.

Produkt

Fasadbeklddnad med en yta av littbetong med monterad balkongplatta (obrénnbar yta pé alla
sidor)

Produktbeteckning

Uppdragsgivare/agare av rapport
Lindbacks Bygg AB
Hammarvégen 21

941 28 PITEA
SVERIGE

Rapportnummer

0100407-1340140-3

Konfidentialitetsniva
RISE Research Institutes of Sweden AB K3 - Kanslig
Postadress Besdksadress Tfn/Fax/E-post Denna rapport far endast aterges i sin
Box 857 Brinellgatan 4 010-516 5000 helhet, om inte utfardande laboratoriumi
50115 BORAS 504 62 Boras 033-135502 forvag skriftligen godkant annat.
info@ri.se
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Datum Beteckning Sida
I RAPPORT 2026-02-20 0100407-1340140-3 2(9)

g .
1 Provningens syfte

Syftet med provningen var att bestimma hur provféremalet, en fasadbekléddnad bestdende av
en yta av littbetong och en balkongplatta (obrdannbar yta pé alla sidor) beskrivet i kapitel 2,
reagerar nar den utsétts for brand.

2 Provforemal och provuppstallning

2.1 Generell information

Provforemalet bestod av en fasadbeklddnad med en yta av lattbetong med monterad
balkongplatta som var helt kladd med obrdnnbara skivor runt om.

Tillverkare (organisation som var ansvarig for hur det kompletta provféremalet monterades
ihop) var Lindbacks Bygg AB.

Provforemalets konstruktion kan ses i uppdragsgivarens ritningar och specifikationer i Bilaga 1
och 1 beskrivningen i kapitel 2,3 nedan.

2.2 Urval och leverans av provforemal

Material och komponenter for sammanséttning och montering av provforemalet valdes ut och
levererades till RISE av uppdragsgivaren.

Materialet for provforemalet ankom till RISE 8 december 2025. Balkongricket levererades till
RISE néagot senare.

2.3 Beskrivning av konstruktionen
Provforemalet bestod av en yta av littbetong med monterad balkongplatta.
Fasadbekladnad

Fasadbekldadnadens yta bestod av léttbetongen fran RISEs provningsrigg. Inga andra
komponenter var monterade pé ytan dn balkongplattan.

Balkongplatta

En balkongplatta med dimension 2500 x 1500 x 183 mm var monterad pa fasadbeklddnaden
mellan provforemélets nederkant och nederkant av det nedre fiktiva fonsteréppningen.

Balkongplattan var fist i riggen med stalbeslag och skruv vid sjélva plattan samt med
snedstridvor av stal.

Stomme
Balkongplattan bestod av en traregelstomme med 45x120 mm reglar monterade med

centrumavstand 600 mm. Trireglarna var monterade i en ram bestaende av dubbla 45 x 120
mm reglar.
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Yta
Hela stommen var forsluten med skivor av olika typ.

Undersidan av balkongplattan hade 3 lager skivor. Fran stommen ett lager 9 mm gips och pé
det ett lager 15 mm gips. Ovriga detaljer om gipsen ir oként. Utanpa gipsen var en 12 mm
tjock fibercementskiva med nominell densitet 1000kg/m>. Fibergipsskivan var betecknad
Swisspearl Multicorce. Skivan var klassad A1 enligt EN 13501-1.

Ovriga yror av balkongplattan var klidd med 2 lager skivor. Fran stommen ett lager 15 mm
gips. Ovriga detaljer om gipsen ir oként. Utanp4 gipsen var en 12 mm tjock fibercementskiva
med nominell densitet 1000kg/m3. Fibergipsskivan var betecknad Swisspearl Multicorce.
Skivan var klassad A1 enligt EN 13501-1.

Rdicke
Pa balkongens 3 sidor var ett oppet lamellrdcke racke av aluminiumsténger monterat.

Detaljer
Information om de viktigaste komponenterna i provforemalet 4r sammanstéllda nedan.

Tabell: Ingdende komponenter

Detalj Produktbeteckning Tillverkare/Leverantor
Balkongplatta Egen produktion 2500 x 1500 x 183 mm  Lindbédcks Bygg AB
Récke Sunparadice Sunparadice Sverige AB

Informationen avseende provforemélet och dess komponenter angivna i uppdragsgivarens
ritningar och specifikationer s& som dimensioner, antal och fysiska egenskaper dr nominella
véarden tillhandahéallna av uppdragsgivaren. I de fall uppdragsgivarens ritningar inte
overensstimmer med provféremalets uppbyggnad ha RISE strukit eller gjort dndringar i
underlagen.

2.4 Provuppstillning

Provforemalet var den anslutande viaggen pa RISE utrustning f6r fasadprov och balkongplattan
som monterats pa den.

Provutrustningen for brandprovning av fasadbekldadnader bestér av en brannkammare av
lattbetong. P& brannkammaren sitter en stélstéllning dér en vigg av littbetong med maétten
(bredd x hojd) 4000 x 6000 mm sitter monterad. Tva fiktiva fonsterOppningar &r placerade i
centrumvéggen. De fiktiva fonsterdppningarna dr placerade med underkant 1500 och 4200 mm
fran nederkant av viggen. Vaggen dr monterad sa att stalstdllningen f6r 6ppningen pa
brannkammaren blir (bredd x h6jd) 3000 x 710 mm i ovankant av viggen monteras en
horisontell plat som skall simulera en takfot.

Provuppstéillningen framgar av Bilaga 2.

2.5 Anslutande konstruktion
Provriggens yta bestdr av 150 mm tjock littbetong med nominell densitet 550 kg/m?>.
Den anslutande konstruktionen tillhandaholls av RISE.

Den anslutande konstruktionens uppbyggnad beskrivs i provuppstéllningen i Bilaga 2.
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2.6 Montering av provféremal

Provforemaélet monterades utanpa léttbetongvaggen. Monteringen av provforemalet
overvakades av RISE.

Monteringen genomfordes 15 december 2025 pa RISE av uppdragsgivaren.

2.7 Konditionering
2.7.1 Klimatférhallanden

Provforemalet forvarades i RISE ugnshall fram till provningen. Temperaturen i ugnshallen var
i medeltal 20 °C och den relativa fuktigheten var i medeltal 53 % under denna tid.

2.8 Verifiering
2.8.1 \Verifiering av provféremalets konstruktion
Verifieringen att provforemalet &r i enlighet med uppdragsgivarens ritningar och

specifikationer utférdes av RISE i samband med samanséttning och montering av
provforemalet.

3 Provningsforfarande och resultat

Avvikelse fran provningsmetoden SP Fire 105 kapitel 6.2.6 Kalibrering av provutrustning.
Enligt metoden ska provutrustningen kalibreras arligen. RISE kalibrerar utrustningen enligt
forfarande i metoden nér forandringar gjorts pa utrustningen. Istdllet noteras och repeteras
provningsforhéllanden i lokal och utrustning. RISE beddmning ér att det kvalitetsméssigt vél

ersitter kravet i metoden. Detta géller provningsriggen. Métutrustning kalibreras enligt
intervall beroende pa typ av utrustning.

3.1 Generell information

Provningen genomfordes 15 December 2025. Provningen varade 15,0 minuter.

3.2 Bevittning

Provningen bevittnades av representanter frdn uppdragsgivaren och representanter fran
tillverkaren av balkongen och Derome.

3.3 Brandprovningsfoérfarande

Brandprovningen innebér att provféremalet utsétts for en simulerad ldgenhetsbrand. 1
brannkammaren finns en brandkélla bestdende av 60 liter heptan. Provet startas nir heptanet
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antidnds och varar tills det brunnit ut. Under provningen bedéms hur provforemalet paverkas av
flamman som slar ut ur brandrummet. Det observeras hur provforemalet brinner och om négot
faller ner under provningen. Huruvida provforemalet i sig bidrar for mycket till branden méits
med hjélp av métningar av varmeflode mot centrum av det fiktiva fonstret i vaningen ovanfor
brandrummet samt temperaturen vid takfoten. Efter provningen granskas hur hogt upp som
branden spridit sig.

3.4 Omgivande temperatur och relativ fuktighet

Omgivande temperatur vid provningens start var

20 °C och den relativa fuktigheten i lokalen var 38 %.

3.5 Mitningar pa provforemal

Under provningen méttes och beddmdes de egenskaper som kravdes for att fa data till att
kunna utreda provforemalets beteende i enlighet med uppdragsgivarens 6nskemal i samband
med brandexponering.

3.5.1 Temperaturer

Temperaturen under takfoten uppmattes med tva termoelement (C1 - C2). Termoelementen var
av typen @ 0,25 mm quicktip som motsvarar svetsade element. Matpunkternas placering

framgar av Bilaga 2.

Uppmatta temperaturer vid takfoten framgér av Bilaga 3.

3.5.1.1 Uppmatta temperaturer vid takfoten fran kalibrering

For att fa hjilp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahélls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 p& RISE méts temperaturen vid
takfoten. Métpunkternas placering framgar av Bilaga 2.

Vid kalibreringen klés provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en héjd av 2 m fran
nederkant. Brandkillan och provningsforfarandet 4r den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata ar fran Juli 29 2025.
Uppmiitta temperaturer vid takfoten i samband med kalibrering framgér av Bilaga 3.
3.5.1.2 Jamfdérande mellan prov och kalibrering

Uppmiitta temperaturer vid takfoten vid detta prov och vid kalibreringen framgér tillsammans i
bilaga 3.

3.5.2 Varmestralning
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Virmeflodet mot provforemalet under provningen uppmattes i centrum av fonstret i vaningen
ovanfor brandrummet. Det anvéndes en virmeflodesmétare av typen Schmidt-Boelter
tillverkad av Medtherm. Métpunktens placering framgér av Bilaga 2.

Ett rullande medelvirde 6ver 30 sekunder pa virmeflddet visas i Bilaga 3.

3.5.2.1 Uppmat varmefléde vid kalibrering

For att fa hjilp med att virdera balkongplattans paverkan vid branden under provet
tillhandahalls data fran kalibrering av metoden.

I samband med kalibrering av provningsmetoden SP Fire 105 p& RISE méts virmeflodet i
centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet. Métpunkternas placering framgér av
Bilaga 2.

Vid kalibreringen klds provningsriggen med 20 mm tjock stenull till en hdjd av 2 m frén
nederkant. Brandkallan och provningsforfarandet &r den samma som beskrivs i kapitel 3.3.

Senaste kalibreringsdata &r fran Juli 29 2025.

Ett rullande medelvirde 6ver 30 sekunder pa varmeflddet vid kalibrering visas 1 Bilaga 3.

3.5.2.2 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmiitt virmefldde mot centrum av det nedre fiktiva fonsterdppningen vid detta prov och vid
kalibreringen framgér tillsammans i bilaga 3.

3.5.3 Extravalfria matningar

3.5.3.1 Temperaturer

Temperaturen i luften runt balkongplattan uppmaéttes med 4 termoelement (C3 — C6). De var
placerade ca 100 mm fran provforemalets yta. Syftet var att fa en indikation pa nir en
eventuell antdndning av plattan sker och hur fasadbeklidnaden brann under prov
Termoelementens placering och métningarnas resultat framgér av bilaga 3.

Temperaturen i luften framfor fasadbeklddnaden vid h6jden av nederkant av det 6vre fiktiva
fonstret uppméttes med 5 termoelement (C7 — C11). De var placerade ca 25 mm fran
provforemalets yta. Syftet var att fa en indikation pa hur varmt det var mot fasadbeklddnadens
yta vid hojden motsvarande kravnivén for brandspridning. Termoelementens placering och

mitningarnas resultat framgér av bilaga 3.

Inga av dessa métningar gors vid en kalibrering av SP Fire 105 varfor det inte finns nagra
sédana vérden att jamfora med.

3.5.3.2 Effektutveckling vid branden (HRR)

Effektutvecklingen fran provet uppméttes i rokgaserna som samlats upp i huv ovanfor
provuppstéllningen.

Uppmiitt effekt over tid framgar av Bilaga 3.
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Redovisade virden i grafen ska ses som minimivdrden i en méttolerans. Exakt alla rokgaser
som producerades sogs inte in i huven ovanfor provuppstéillningen. En del av rokgaserna kom
utanfor och sdgs ut ur labbet via en annan rokgasevakuering dédr métning inte gjordes. En
forhojande orsak till detta var balkongplattan som spred ut rokgaserna. Detta innebér att den
totala effekten som producerades i samband med detta prov dr hogre dn vad som redovisas i
bilaga 3.

3.5.3.3 Jamférande mellan prov och kalibrering

Uppmitt effektutveckling har métts pd samma position ovanfor provuppstillningen vid detta
prov och vid kalibreringen framgar tillsammans i bilaga 3.

Redovisade virden i grafen ska ses som minimivérden i en méttolerans. Exakt alla rokgaser
som producerades sogs inte in i huven ovanfor provuppstillningen. En del av rokgaserna kom
utanfor och sdgs ut ur labbet via en annan rokgasevakuering dér métning inte gjordes. Andelen
rokgaser som kom utanfor var ldgre vid kalibreringen @n vid detta aktuella prov. Detta innebér
att andelen av effekten som producerades och mattes dr hogre vid kalibreringen &n vid provet
som kordes.

3.6 Observationer

3.6.1 Fotografier fran provningen

Fotografier tagna i samband med provningen visas i Bilaga 3.

3.6.2 Observationer under provningen

Tabell: Observationer

Tid [min:s] Observationer

00:00 Brandkaéllan av heptan tdnds. Provet startar.

01:30 Svag svart rok framfor provféremalet.

02:30 Flamman slar ut frdn brandrummet.

03:00 Flamman slar upp vid sidorna av balkongplattan. Nar hojden av ovankant ricke.
05:30 Droppar av brinnande material fran vénster sidan av balkongplattan (troligtvis fran

en gummitdtning monterad mellan platta och stolpar for racke). Brinner pa ett
omrade 6x6cm pa golvet framfor fasaden.

06:10 Flamman 4r runt om plattan.

07:10 Droppar av brinnande material dven fran hoger sidan av balkongplattan (troligtvis
frén en gummitdtning monterad mellan platta och stolpar for riacke). Brinner pé ett
omrade 10x10cm pé golvet framfor fasaden.

09:30 Sma bitar av racket faller/droppar ner.

11:50 Flamman &r runt om plattan.

14:30 Flammans intensitet minskar.

14:40 Flamman slar inte ut ur brandrummet.

15:00 Brandkallan har slocknat. Provningen avslutas. Provforemalet sldcks och kyls med
vatten.
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3.7 Maitningar och observationer efter prov

3.7.1 Observationer efter provningen

Balkongplattan dr kvar pé plats. Delar av ricket har smilt. Ytan pa undersidan av plattan
hanger kvar glipor har bildats. Bakom ytan dr nista lager av obrdnnbara skivor néstan
opaverkade.

Trastommen ar opaverkad.

Ovansidan pé platan dr opaverkad med avseende pé sprickor.

3.7.2 Beddmning av brandspridning - skadebild

Det fanns inget provforemél som skulle kunna foranleda ndgon brandspridning léngsmed
fasadytan. Brandspridningen utreds dérfor inte. Dérfor gors ingen skadebild.

4 Sammanfattning

Provforemalet, en fasadbeklddnad av en yta av lattbetong med monterad balkong med
obrénnbar yta pa alla sidor, har provats enligt den ackrediterade provningsmetoden:

* SP Fire 105, Utgava nr: 5, daterad september 9, 1994

Nedan finns en sammanfattning av resultatet som erh6lls under provningen och vésentlig
information om provféremalet.

4.1 Brandprov
Provningen varade i 15,0 minuter.
Sammanstillning av resultat

» Temperaturen under takfoten 6verskred ej kravnivan (500 °C under en sammanhéingande
tidsperiod ldngre dn 2 minuter eller 450 °C under en sammanhingande tidsperiod langre &n 10
minuter) under provningen. Maximal uppmatt temperatur under takfoten uppmiittes till 186 °C
(Temperatur vid takfot: C2) efter 7 minuter. Uppmatta temperaturer var lagre dn vid en
kalibrering av utrustningen dvs. prov dér balkongplattan inte finns med.

* Viarmeflodet in mot provforemaélet i centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet
oversteg inte 80 kW/m? under provningen. Maximal uppmiitt virmeflode uppmiittes till 8
kW/m? efter 7 minuter. Uppmiitt virmeflode var lagre dn vid en kalibrering av utrustningen
dvs. prov dér balkongplattan inte finns med.

* Under provningen férekom nedfall fran provféremalet. Nedfallet bestod av smélt aluminium
i begrinsad mingd. Totalt vikt av det som f6ll ner och brann bedoms till <5 kg Det nedfallna
materialet fortsatte brinna pa golvet framfor provféremalet 1 en begransad omfattning. Det
forekom dven brinnande droppar. Det som droppade ner fortsatte att brinna pa golvet over 1
minut.
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D

* Brandspridningen pa provforemalets yta samt i provforemélet utreddes inte under
provningen.

Pa grund av karaktéren hos provning av brandmotstdnd och dédrmed svérigheten att kvantifiera
mitosdkerheten hos det uppmatta brandmotstandet, &r det inte mdojligt att ange nagon nivé pé
provningsresultatets noggrannhet.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Brand och sikerhet - Brandmotstand

Utfort av Granskat av
Pér Johansson (BRk) Mats O Berggren
Bilagor
Tabell: Bilagor
Bilaga Beskrivning Sida
1 Ritningar och specifikationer fran uppdragsgivaren 1-3
2 Provuppstéllning 1-2
4 Instrumentering av provféremal 1-3
Temperaturer pa provforemal: Takfot 4-6
Viarmeflode 7-9
Extra valfria métningar 10— 14
Fotografier fran provningen 15-17
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Temperaturmétningar:

e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmétningar:

Sida

1(17)

e (3 -C4 100 mm upp fran 6vreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup

® (C5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp frén racke 100 mm innanfor ricke
e (C7-Cl1 25 mm fran fasadytan pd samma h6jd som kravet for brandspridning
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Instrumentering av provféremal
Extra valfria matningar: Instrumentering
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Temperaturmétningar:
e Termoelement C1-C2

Extra temperaturmédtningar:
e (3 -C4 100 mm upp fran 6vreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup

e (5-C6 100 mm fran fasadytan 100mm upp fran ricke 100 mm innanfor riacke
e (C7-Cl11 25 mm fran fasadytan pa samma hojd som kravet for brandspridning
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Instrumentering av provféremal
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Temperaturer vid takfoten fan kalibrering
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Temperaturer vid takfoten fan prov och kalibrering
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Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret
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Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s

Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 5s

Viarmeflodet ar ett rullande medelvirde 6ver 5 och 30 sekunder. 30 s dr den kurva RISE brukar
anvénda for utvirdering av resultatet mot krav i BBR
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Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret fran kalibrering
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——Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 30s (Kalibrering)

Varmeflode mot det nedre fiktiva fonstret 5s (Kalibrering)

Viarmeflodet ar ett rullande medelvirde 6ver 5 och 30 sekunder. 30 s dr den kurva RISE brukar
anvinda for utvirdering av resultatet mot krav i BBR
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Varmeflode vid det nedre fiktiva fonstret fran prov och

kalibrering
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Extra valfria matningar: Temperaturer runt balkongplattan
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———100 mm upp fran évreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C3
———100 mm upp fran dvreyta balkong. 1/3 in fran var sida pa halva plattans djup: C4
———100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C5

———100 mm fran fasadytan 100mm upp fran racke 100 mm innanfor racke: C6
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Extra valfria matningar: Temperaturer nira fasadens yta
pa hojden av kravet fér max brandspridning
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——25 mm fran fasadytan pa samma hojd som kravet f6r brandspridning: C7

———25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet for brandspridning: C8
25 mm fran fasadytan pa samma ho6jd som kravet for brandspridning: C9

——25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet for brandspridning: C10

———25 mm fran fasadytan pa samma héjd som kravet fér brandspridning: C11
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

provningen
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

kalibrering
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= Refferensvarde fran kalibrering
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Extra valfria matningar: Effektutveckling i samband med

kalibrering och provning
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Fotografier fran provningen
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Provforemdlet vid provningens start

Efter ca 6 minuters prov
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Fotografier fran provningen

Efter provet

]

Efter provet.
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Fotografier fran provningen

Efter provet: Undersidan.
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